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I. Normernes Gyldighedsomraade.

1. Normerne gzlder de saavel i Henseende til Konstruktion som
Storrelse sedvanligt i Vandbygning forekommende Indfatningsvegge
— Bolverker, Kajmure og andre Stottemure —, men kan ogsaa med
de af Sagens Natur felgende Modifikationer finde Anvendelse ved
andre Bygveerker, saaledes ved Moler og Bropiller og ved Funda-
menter.

For Jernbeton-Konstruklioners Vedkommende gelder nservaerende
Normer i Forbindelse med Dansk Ingenisrforenings Normer for
Jernbeton-Konstruktioner, og for Trsematerialernes Vedkommende
gelder de i Forbindelse med Dansk Ingenierforenings Normer for
Levering af Temmermaterialer.

Med passende Mellemrum -— dog mindst hvert 10. Aar — vil
Normerne vezere at revidere under Hensyn til den stedfindende Ud-
vikling.

II. Siatiske Beregninger og Dimensionering,
A. Bogstavsymboler.

2. Der tilraades i Almindelighed anvendt felgende Bogstavsym-

boler, der ogsaa er benyttet nedenfor:

teoretisk Laengde, i m.

bevegelig Last, i t/m%

Enkeltkraft, i t.

: bajende Moment, i tm.

: Normalkraft, i t.

Tveersnitsareal, i em?.

: Modstandsmoment, i c¢m?,

TEmEZEYY Y

Inertimoment, i cm?



E: Elasticitetstal, i kg/em®.

g: Trak- eller Trykspendinger, i kg/em?.

7: Forskydningsspeendinger, i kg/cm?.

E,, E,...: aktivt Jordtryk, i t.

Ep : passivt Jordtryk, i t.

y: en Jordmasses Rumveagt, i t/m?

@: en Jordmasses Friktionsvinkel (Skrentvinkel).

d: et Jordtryks Vinkel med Normalen il den Flade, paa hvilken
det virker.

B. Almindelige Bestemmelser.

3. Hvis Bygvaerket udbydes uden at veere dimensioneret, skal der
i de serlige Betingelser for Arbejdet opgives, hvor stor bevaegelig Last
Bygverket skal beregnes for, samt for Beton- og Jernbetonbygveer-
kers Vedkommende hvilke Blandingsforhold der fordres anvendt, og
hvor tykt Deaeklag af Beton der kraeves uden paa Jernet. Endvidere
skal for Konstrukiionsdele, der er udsat for Jordiryk, opgives, hvilke
Jordtrykskonstanter man skal regne med under Hensyn til Fyldens
Beskaffenhed og til Bundforholdene, ligesom der skal foreligge saa-
danne Oplysninger, som eventuelt yderligere maatte vaere nedven-
dige for en Beregning paa Grundlag af n®rverende Normer.

4. De samme Bestemmelser geelder ogsaa, hvis det ved Udbydel-
sen af et dimensioneret Bygvaerk angives, at der tillige modtages
Tilbud paa alternative Konstruktioner af Bygveerket.

C. Jordtrykskonstanter.

5. Ved Bestemmelse af Jordtryk kan i Almindelighed regnes med
de i det folgende anferte Starrelser.

I Tilfeelde, hvor Jordbunden eller Jordfylden er af seerlig Beskaf-
fenhed, kan det dog veere nedvendigt at regne med andre Sterrelser
end de anferte. Navnlig bar Agtpaagivenhed i saa Henseende ud-
vises, naar Jorden bestaar af Ler og Blandinger af Ler og Sand.

Det tilraades i Tvivistilfeelde at bestemme Jordfriktion og Kohee-

sion ved Forseg.
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Rumvcegt:
Vagt af Jord over Vandlinien: y=1,8 {/m°®
Vegt af vandfyldt Jord, inkl. YVandindhold: y=2,0 t/m?

For Jord under Vandlinien fradrages i Almindelighed Opdrift
= 1,0 t/m°, idet der samtidig regnes med fuldt Vandtryk.

Friktionsvinkler.

a I Opfyldning. Van(()l‘{i%rien Vagtxillqel"
L Sandfyld ................ ... ... .. = 35° 3(1)lglen
2. Blandinger af Ler og Sand ........ = 35° 25°
3. Slet Fyld, som opslemmet Ler og

Flydesand ........................ p= 0° 0°

De under 1 og 2 angivne Vardier for @ geelder kun for den fer-
dig fremstillede Opfyldning, d.v.s. efter at Fylden har haft tilstrek-
kelig Tid til at lejre sig. For Jordtryk under Udferelsen af Til-
fyldning maa regnes med lavere Verdier for @, seerlig hvis Tilfyld-
ningen sker ved Indskylning eller Indpumpning af Fylden.

b. I naturlig Aflejring. . Over Under
Vandlinien Vandlinien
Sand og Grus ...................... .. = 35° 30°
Blandinger af Ler og Sand:
i fast Aflejring .................... p= 40° 35°
i mindre fast Aflejring ............ .. @ == 35° 25°

D. Beregning af Jordtryk m.v.

6. Aktivt Jordtryk. Bestemmelsen af aktive Jordiryk udferes i
Almindelighed i Overensstemmelse med den sedvanlig anvendte
(Coulomb’s) Jordtryksteori. For Bolverker og lignende Kajindfat-
ningskonstruktioner sker dog Bestemmelsen efter de i § 11 anferte
serlige Regler.

For Vinklen § regnes med folgende Verdier:
Ved Undersogelse for Velining: §==3/, ®.
Ved Undersegelse for Glidning: §=—1/, @.
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7. Passivt Jordiryk. Bestemmelsen af passive Jordiryk udferes
i Almindelighed i Overensstemmelse med den szdvanlig anvendte
(Coulomb’s) Jordiryksteori. Vinklen & maa hejst semites lig 3/s ¢.
(Jfr. dog § 12).

Paaregning af passivt Jordiryks Medvirken til at give et Bygveerk
Stabilitet er betinget af, at Bygveerket eller den paagzldende Kon-
struktionsdel kan undergaa den Bevwegelse, der er nadvendig for
det passive Jordiryks Optreden, uden at Bygveerket lider Skade.
Saafremt denne Betingelse ikke er opfyldt, kan der i Stedet for
med passivt Jordtryk regnes med det tilsvarende aktive Jordiryk,
virkende til Gunst for Bygveerkets eller den paagzldende Konstruk-
tionsdels Stabilitet.

8. Nyttelast. Den Belastning, der hidrorer fra Fmrdsel paa en
bag en Kajindfatning verende Kajgade, kan i Almindelighed saettes
til 2 t/m®. Hvis der paa Kajen kan blive oplagt Varer, der ferer
til en seerlig tung Belastning, skal der tages Hensyn hertil. Enkelt-
kreefter, f. Eks. Hjultryk, regnes at fordele sig nedefter over et Jord-
legeme, der begrenses af Overfladen af en ret cirkuler Kegle med
Toppunktvinkel 2 ¢.

9. Vandtryk. For hver Konstruktionsdel regnes med den Kom-
bination af samtidig virkende Vandtryk og Jordiryk, der under Hen-
syn til de forekommende Vandstandsvariationer, Konstruktiox'lens
Art og Udferelse (Dren bag Kajindfainingen) samt Bagfyldens Be-
skaffenhed maa anses for at vere den farligste.

10. Stabilitetsunderspogelser. Den for en Konstruktionsdels Lige-
veegt forngdne Reaktion fra Underlaget maa ikke danne sterre Vin-
kel med Normalen til den Flade, hvorpaa Reaktionen virker, end
3/y af Friktionsvinklen mellem Fladen og Underlaget. Denne Frik-
tionsvinkels Sterrelse maa i hvert foreliggende Tilfselde bestemmes
paa Grundlag af Kendskab til Beskaffenheden af Grunden og Kon-
struktionsdelens Underflade, idet neevnte Friktionsvinkel ikke uden
videre kan smttes lig den i § 5 angivne Jordfriktionsvinkel (Skresent-
vinkel).

Ved en ikke forankret eller delvis forankret Konstruktion under-
spges Stabiliteten paa folgende Maade:
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De vandrette Komposanter af de Jordtryk, der virker til Ugunst
for Stabiliteten, multipliceres med 1,5, og Grundvandets Tryk og
de ovrige Krmefter indferes med de farligste Veerdier. De til den
derved fundne Resultant svarende Spwndinger maa ikke vesre storre
end Materialernes Brudgrense (Flydegrense), og det til Resultan-
ten svarende storste Tryk paa Grunden maa ikke overstige det
3-dobbelte af dennes tilladelige Belasining eller foraarsage Szetnin-
ger, der er skadelige for Bygvarket.

11. Ved forankrede Bolverksvaegge og lignende Kajindfatnings-
konstruktioner bestemmes de aktive Jordtryk for den over Bolvaerks-
veeggens Forankringspunkt A verende Del AC af Vaggen (se oven-
staaende Figur) i Overensstemmelse med den smdvanlig anvendte
Jordtryksteori. For den under Forankringspunktet verende Del af
Veggen regnes med et aktivt Jordtryk, hvis Starrelse er fremstillet ved
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Arealet af Belastningsfiguren A’ DFBM’ A’, idet denne bestemmes
af felgende:

ADFB er det paa Veggen AB virkende aktive Jordtryk E,, saa-
ledes som dette faas efter den sedvanlig anvendte Jordtryksteori
og under Forudsmtning af, at Jordirykket virker normalt paa Veg-
gen AB.

A"M’B er en Parabel med Akse parallel med AD.

AM =MB=1/s1,
MM =q; AN =154,

hvor

Ji
107‘+2

g=k —p
104 43 "

Heri betyder:

h: Hejden af det Lag Jord - med den ved Beregning af Jord-
trykket under Ankeret benyttede Rumveegt —, der mkvivalerer med
den lodrette Belastning paa den under Ankeret verende Jordmasse.

I: Afstanden AB fra Ankeret til den vandrette Komposant Ep, v af
Resultanten for det til den teoretisk ngdvendige Rammedyhde sva-
rende passive Jordtryk (se § 12).

Pm: Belastningsordinaten for en ensformig fordelt Belastning, der
virkende paa Veggen AB giver samme storste bojende Moment i
Veggen som E; (= ADFB), simple Understatninger forudsat i begge
Tilfeelde.?)

') Til Lettelse af Beregningen anfsres, at Belastningsfladen AA’M’BA
for simple Understotninger giver:

s . 1
Reaktionen i A: TRL
Reaktionen i B: %ql,
Momentet i M: L g

T

Med disse Verdier formindskes de fra den almindelige Belastningsflade
ADFB hidrerende Reaktioner og Momenter.

11
k: en Koefficient, der bestemmes ved Formlen:

N S
0,005 1/(0+n)Ea’

14+ -5

sin® ¢ lo

@: Friktionsvinklen for Jorden under Ankrene; er Friktionsvink-
len ikke den samme i Vieggens hele Hojde (AB), regnes med en
Middelveerdi, der giver samme Veerdi for p, som faas, naar der
regnes med de forskellige Friktionsvinkler.

n: Forholdet mellem det negative Moment ved Forankringspunk-
tet og det storste positive Moment i Veeggen.

E: Elasticitetstallet: for Tree .............. 100 000 kg/em?
» Jerm .......o.L..L. 2100 000 —
» Jernbeton .......... 210000 —

a: Vegtykkelsen, d. v. s. storste Udstreekning, maalt vinkelret paa
Veggens Plan. For almindelige Bolveerker af Tre regnes med
Hjertepeelenes Tykkelse, for Spunsvegge af Jern med Profilhajden.

o: For Jernbeton: Den tilladelige Trykspsznding i Betonen ved
Bajning. i

For Jern og Tree: Den tilladelige Bejningsspending.

Naar der anvendes stive Ankre, kan man ved Beregning af Jord-
trykkene under Ankrene i den overliggende Belastning fradrage den
Del, der ligger lodret over Ankrene, samt Friktionen i de Planer, der
begreenser den tilsvarende Jordmasse.

Ankrene skal beregnes saaledes, at de kan baere den lodret over
dem verende Jordfyld og Belastning plus 1,25 Gange den omtalte
Friktion.

Naar der anvendes slappe Ankre, maa der ved Beregning af Jord-
frykkene ikke paaregnes nogen Reduktion af Belastningen.

1) Ved ferste Gennemregning kan for k benyttes folgende Veardier:
For Tre 0,85—0,92
For Jern 0,85—0,90
For Jernbeton 0,70-0,80
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Anvendes en bzrende vandret Ankerplade, skal der ved Beregning
af Jordirykkene paa Vezggen under Pladen tages Hensyn til den
eventuelle Virkning af Belastningen paa Jorden bag ved Ankerpla-
den.

Veeggen maa ikke regnes indspeendt i Bunden, medmindre det paa-
vises, at Indspendingsmomentet kan optages af de passive Jordtryk.

Anker-Konstruktionen skal udferes saaledes, at en Forsgelse af
det beregnede Ankertrek med 100 pCt. ikke gor Konstruktionen
ustabil eller fremkalder Brudspeendinger i den.

12. Bestemmelse af Rammedybden for Bolveerksveegge. Det pas-
sive Jordiryk i Bunden bestemmes som Minimumsveerdi under For-
udseetning af plan Glideflade og koheesionsfri Jord. Friktionsvinklen
@ og Jordens Vagtfylde fastsettes under Hensyntagen til Bundens
Beskaffenhed. § veelges lig 1/2.%)

Ved serlig fast kohaesiv Bund kan der, naar disse Egenskaber ved
Bunden er paavist, regnes med Kohsesionen.

Den teoretisk nedvendige Rammedyhde bestemmes saaledes, at der
er Ligevegt mellem de paa Veaeggen virkende aktive Kreefter, Anker-
treekket og Kraften E ,-

Bestaar den Del af Vaggen, paa hvilken det passive Jordtryk vir-
ker, af spredte Pale, kan der desuagtet i de fleste almindeligt fore-
kommende Tilfeelde regnes med fuldt passivt Jordtryk som for en
Veeg af Side om Side staaende Pele.

Den virkelige Rammedybde bestemmes saaledes, at det hertil sva-
rende passive Jordiryks vandrette Komposant bliver 2 Gange Reak-
‘tionen i B, idet der dog i Tilfxelde af spredte Pezle gives et Tillaeg
til den saaledes bestemte Rammedybde af

b2
GESr
hvor b er Aabningen mellem Pwxlene og s Pzlenes Tveaermaal i Vag-
gens Plan,

1) Den vandrette Komposant af passivt Jordtryk Ep,o = 4y ARt
For A haves, naar 8 =1 ¢:

o = 20°, 259 30° 35°,

A==26, 3,5, 4,8 7,1.
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Endvidere skal der ved Fastsattelsen af Rammedybden tages Hen-
syn til mulig lodret Belastning paa Veeggen og til Udskering foran

denne.

E. Tilladelige Spendinger m. m.

13. Ved Fastseettelse af de tilladelige Speendinger skelnes mellem

folgende Belastningstilfeelde:

1. Belastningen er af en saadan Art (f. Eks. Krantryk, Veegt af
Jord, Kajbelastning, Vandtryk), at dens Sterrelse kan bestemmes
med samme Sikkerhed som ved de i Almindelighed forekom-
mende Belastninger.

2. Belastningen er Jordtryk, beregnet som angivet i § 11.
Belastningen er en Kombination af de under 1 og 2 nevnte Til-
feelde. De tilladelige Speendinger bestemmes ved Interpolation
mellem de for 1 og 2 angivne Verdier.

For Belastninger, der er af rent midlertidig Karakter, f. Eks. saa-

danne, der kun optreder under Arbejdets Udferelse, kan de tillade-
lige Speendinger foroges med 25 %.

14. Jernbeton.
Ved Belastningstilfeelde 1 regnes med de i Jernbetonnormerne an-
givne tilladelige Bojningsspendinger:
r; = 1200 kg/cm® (for alm. bledt Staal)
IO,22 0p, naar op = 300 kg/cm?
ry= —
" 13,8 V0oy, naar 65 = 300 kg/em?

Ved Belastningstilfeelde 2 kan der regnes med 25 % hgjere tillade-
lige Spzndinger end de ovenfor angivne.

For andre Paavirkninger end Bgjning fastseettes de tilladelige
Speendinger i Forhold til de for Bejning gwzldende i Overensstem-
melse med Jernbetonnormerne.

15. Jern.
Som tilladelige Bojningsspendinger regnes for alm. bledt Staal:

Belastningstilfeelde 1: 1200 kg/cm®
— 2: 1500 —
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Ved Jernspunsvaegge skal ved Beregning af Sp=mndingen benyttes
de effektive Modstandsmomenter.

Tor Treek i Bolte og Ankere af alm. bledt Staal regnes med
r==1200 kg/cm®. ‘

Ved Fastsettelse af Dimensionerne bor der tages Hensyn til Rust.

16. Tre.
Som tilladelige Bpjningsspeendinger regnes:
Belastningstilfeelde 1:" r, = 100 kg/cm®
— 220, =170 —

Disse tilladelige Spzendinger geelder for almindeligt Naaletrze; for
Eg, Ask og Beg regnes 25 % mere.

Ved Beregning af Spzendingen maa tages Hensyn til tilladt Van-
kant.!) .

For Rundtgmmer af Naaletrse forasges de tilladelige Spendinger
med 25 %.

For andre Paavirkninger end Bejning regnes:

Tryk parallell med Fibrene: (Belastningstilfelde 1 og 2)

2
r :E‘ I‘b.
Tryk vinkelret paa Fibrene:
Belastningstilfzlde 1:

Naar Trykket virker i hele Temmercts Bredde:

Naalelrse .........ccooenveens 20 kg/em®
Eg, Bog, Ask .............. 50 —
Naar Trykket virker hejst i 2/3 af Tommerets Bredde:
Naaletrse . cvvvniovrnnnorns 30 kg/cm?
Eg, Bog, Ask .............. 60 —

1) Anvendes Ingenigrforeningens Normer for Levering af Temmermate-
rialer, bliver, idet W er Modstandsmomentet af det fulde, skarpkantede
Tversnit, og W: Modstandsmomenterne for Minimumstveersnittet:

Ved FEkstrabehugning 1: Wi =0,921 W
— 2: Wy =0,867 W
—  alm. Behugning : Wi1=0,656 W
— svag — Wi= 0,589 W
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Belastningstilfzelde 2: 70 % Tilleeg til de ved Belastningstilfzelde 1
tilladelige Spzendinger.

Forskydning:

Snit vinkelret paa Fibrene: (Belastningstilfelde 1 og 2)

2
r.=-5r,.

fT 8%

Snit parallelt med Fibrene:
Belastningstilfeelde 1:

Forskydningsretningen parallel med Fibrene:

Naaletre .................. 15 kg/cm?
Eg, Bog, Ask ........ ... ..., 25 —
Forskydningsretningen vinkelret paa Fibrene:
Naaletr® .................. 10 kg/cm?
Eg, Bog, Ask ............... 15 —

Belastningstilfelde 2 : 60 % Tilleg til de ved Belastningstilfeelde 1
tilladelige Sp#ndinger.

IT1. Arbejdets Udferelse.

A. Toemmerkonstruktioner.

17. Temmermaterialer. Teommermaterialerne skal tilfredsstille
Dansk Ingenigrforenings Normer for Levering af Temmermaterialer,
idet Traeets Art, seerlige Kvalitetsforhold, Barkkantens Bredde og de
forlangte Behugningsgrader ievrigt opgives i de seerlige Betingelser
for det enkelte Arbejde.

18. Temmerarbejde. Alle Tommermaterialer skal tildannes og alt
Temmerarbejde udferes neojagtigt og efter de givne Forskrifter. Alle
Temmersamlinger skal udferes saaledes, at Fladerne ligger nejagtigt
an mod hinanden og spznder mod hinanden paa alle Steder,
hvor Krefter skal overfores. Underlagsplader for Bolte maa ikke
indstemmes mere i Tricet end nedvendigt for Opnaaelse af fuld Tryk-
flade.

Bolvaerksvegge, mod hvilke der skal opfyldes, skal udfgres med
en til Fyldens Beskaffenhed svarende Tethed. Hvor Veeggens teette
Del bestaar af Plankeflager, skal seerlig Omhu udvises ved Flagesto-
dene, bag hvilke der om fornedent skal rammes ekstra Spidsplanker.
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Hvor Plankerne er paaspigrede enkeltvis i 2 Lag, skal saavel Sted-
som Laengdefuger vere forsat for hinanden. Hvor Kloakrer o. lign.
fores gennem Vmggen, skal foretages serlig omhyggelis Tetning.
Pxle og rammede Planker skal i det feerdige Arbejde staa saa nejag-
tig paa de opgivne Pladser, at skadelige Afvigelser ikke forekommer.
Eventuelle Fejl kan forlanges rettede ved Optrekning af de paagel-
dende Pzle eller Planker og Ramning af nye.

Den til Ramningen anvendtc Ramklods og Faldhejde skal vare
godkendt af Tilsynet. T Almindelighed skal Ramklodsens Vagt veere
mindst det dobbelte af Pzlenes Vegt. Hvor Forholdet efter Tilsynets
Skon nedvendiggor det, skal Palene ringes. Tilsynet er berettiget til
i saa stort Omfang, det finder onskeligt, at forlange fort Ramme-
lister.

Nedbringning af P®le ved Skylning maa kun ske med Tilsynets Bil-
ligelse.

Hvor ikke andet er udirykkelig anfort, skal alle synlige Flader af
Treverket over daglig Vande hovles.

I Almindelighed ber Trxzet over Vandlinien beskyttes mod Raad
med Tjereolie eller andet lige saa virksomt Beskyttelsesmiddel. Det
skal i de swrlige Betingelser veere angivet, hvilket Beskyttelsesmiddel
der skal anvendes. ' .

Paa Steder, hvor der forefindes Pzleorm eller Pelekrebs, ber Treet
i Almindelighed beskyttes mod Angreb heraf. Det skal i de serlige
Betingelser angives, hvilket Beskyttelsesmiddel: Sembeslag, Plade-
beslag, Impraegnering m. v. der skal anvendes.

Anvendes der Sembeslag til Beskyttelse, skal hertil benyttes ufor-
zinkede Traadstifter af Leengde ca. 40 mm og af Veegt ca. 1,1 4 1,2kg

pr. Tusinde. Der skal anvendes mindst 40 Sem pr. dm® beskyttet -

Overflade, og Sommene skal fordeles saa jeevnt, at Afstanden mellem
to Nabo-Spm intet Sted er over 20 mam. Hvor der anvendes Sem af
mindre Vagt, skal tilsvarende storre Antal anvendes. For Anbringel-
sen af Sembeslaget skal Pzlene afbarkes. Efter Sembeslagets Anbrin-
gelse skal de beslaaede Flader bestryges med varm Kultjere. Stryg-
ningen skal foretages, naar Treet er tort.

Anvendes der Jernplader til Beskyttelse, skal disse befestes med
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Sem i hejst 8 cm indbyrdes Afstand i begge Retninger. Ved Plade-
samlingerne skal Pladerne overdszkke hinanden i en Bredde af 5 cm,
og til Befaestelsen af Pladekantien anvendes 2 Rasekker Sem med en
indbyrdes Afstand af hojest 4 cm mellem de enkelte Som i Rakken.
Semmene skal vzere maskinsmedede Sem af Lzngder som opgivet i
de seerlige Betingelser. Der ber aldrig anvendes tyndere Plader end
B.W.G. Nr. 19, og hvor Pladebeslaget er serlig udsat for Slid, ber
anvendes sveerere Plader, f. Eks. B.W.G. Nr. 16. Anvendes forzinkede
Plader, skal Semmene ogsaa vere forzinkede. For Anbringelsen af
Pladebeslaget skal Paelene afbarkes. Efter Anbringelsen af Pladebesla-
get skal dette stryges med varm Kultjere, saafremt der til Plade-
beslaget anvendes uforzinkede Plader.

Anvendes der Tjereolieimpreegnering af Treeet til Beskyttelse, skal
Impregneringen udferes som fuld Impragnering.

B. Jern og Jernarbejde.

19. Jernets Kvalitet. Jernet skal, naar ikke andet forlanges eller
tillades, veere bledt Staal, der svarer til Normalbetingelserne i det
Land, hvor det er fremstillet. Tilbydes der en anden Jernsort, maa
der samiidig opgives garanterede Minimumsveerdier af saavel Brud-
spaending og Brudforlengelse som af Flydespznding.

For Jern til Bolte og Ankre skal Brudfdrlaengelsen for en Maale-
leengde lig 10 Gange Diameteren ‘veere mindst 20 %, og det skal godi-
gores, at Jernet er let at bearbejde og ikke er redskert.

Megtrikkerne skal i kold Tilstand, uden at der fremkommer Rev-
ner, kunne saavel stukkes sammen til 2/3 af deres oprindelige Hajde,
som slaas sammen i Tverretningen, indtil Hullets Tveermaal er for-
mindsket til 2/3 af det oprindelige.

20. Ankre og Bolte. Ankre og Hovedbolte skal, for saa vidt andet
ikke bestemmes i de swrlige Betingelser, veere skrueskaarne og for-
synede med Motrik og Underlagsplade i begge Ender. Alle andre
Skruebolte forsynes, naar andet ikke er foreskrevet, med Hoved,
Motrik og 2 Underlagsplader.

Hoveder og Meotrikker skal vere seckskantede og af den som dansk
Standard foreskrevne Storrelse og Form. Motrikkernes Endeflader og
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Boltehovedernes Anlagsflader skal vaere plane og nejagtigt vinkel-
rette paa Boltens Akse. Underlagspladerne skal for Anleg mod Trz
veere firkantede med Sidelinie lig 3,5 og Tykkelse lig 0,4 Gange Bolte-
diameteren. Ankre og Bolte maa ikke veaere svejste.

Alle til Samling af Treedele f{jenende Bolte med Diameter under
40 mm skal, naar ikke andet er udtrykkeligt anfort i de swerlige Be-
tingelser, vere forzinkede. (Bolte til Indstgbning eventuelt kun del-
vis forzinkede). Forzinkningen skal udferes ved Neddypning af de
fuldsteendig rensede Dele i smeltet Zink af Temperatur ikke over
475° C. Zinklaget skal vere mindst 0,08 mm tykt og veje mindst 550
gr. pr. m* Overflade.

Forzinkes de sveerere Bolte ikke,.skal de omvikles med Jute og
tjeeres eller beskyttes paa anden Maade.

Gevindet skal fremstilles efter Whitworths Skala. Gevindet skal
veere fuldt og rent og skal vaere saa nojagtigt skaaret, at enhver Mo-
trik passer til enhver Bolt af samme Dimension. Mgtrikkerne skal
netop kunne drejes med Haanden, men maa ikke have Spillerum.
Ved Gevindskseringen maa der tages fornadent Hensyn til den even-
tuelle Forzinkning saaledes, at Mgotrikkerne kan paaskrues, uden at
Zinklaget beskadiges. Opskaering af Gevindet efter Forzinkningen er
ikke tilladt. Ved Leveringen skal alle Motrikker veere eller have vee-
ret paaskruet til Bunden af Gevindet. Det ikke forzinkede Gevind
skal leveres smurt.

21. Spunsveegsjern m. v. Spunsvaegsjern skal leveres med et paa
Fabrikken i varm Tilstand paafert Lag af Kultjere, Asfalt eller an-
det Rustbeskyttelsesmiddel. De til Tvinger m. v. benyttede Profiljern
skal inden Anbringelsen renses for lgs Rust og stryges med varm
Kultjeere. Efter at Boltehullerne er fremstillet, skal Hulrandene og de
Steder, hvor Rustbeskyttelseslaget eventuelt maatte veere beskadiget,
stryges med varm Kultjere, inden Boltene anbringes.

C. Jernbeton.

22. Dansk Ingenierforenings Normer for Jernbetonkonstruktio-
ner er geldende, medmindre andet udirykkeligt er anfert i nwerve-
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rende Normer eller i de serlige Betingelser for det paagzldende Ar-
bejde.

For Jernbeton, der jevnlig kommer i direkte Berering med Vand,
geelder folgende Tilleegsbestemmelser:

a. Sand, Sten og Grus skal, medmindre der foreligger andre Ma-
terialer, der maa anses for lige saa modstandsdygtige, saa vidt muligt
tages fra Strand eller Havbund og vere fri for Dyreskaller.

b 1. Mortlens Blandingsforhold ber velges under Hensyntagen til
de ydre Forhold og til Sandets Finhed; Vagtforholdet mellem Cement
og tert Sand ber ligge mellem Greenserne 1:2 og 1:1. Ved Omregning
til Rumfangsforhold skal Cementens Rumveegt regnes at vare 1360
kg/m?®, og Rumveegten af fugtigt Sand udmaalt paa saedvanlig Maade
kan seettes til samme Vezrdi, saaledes at de n®vnte Grzenser kan reg-
nes ogsaa at gemlde for Rumfangsforholdet.

b 2. Betonens Stenindhold ber tilfredsstille folgende Betingelse:

Rst—=qa - (R¢ - Rs)
hvor R, R, Ry er Mzngderne af Cement, Sand og Sten maalt hver
for sig i Byggepladsmaal, og hvor « = 1 ved Brug af Rundsten og
a = 0,85 ved Brug af Skeerver.

¢. Jernets Minimumsafstand fra Betonens Overflade bor velges
mellem 2 og 5 cm efter Forholdene saaledes, at man bruger desto
storre Afstand,

jo magrere Beton der ar_lvendes,

jo mere saltholdigt Vandet er,

jo mere udsat Betonen er for ydre mekanisk og kemisk Paa-
virkning,

jo merc Betonen er udsat for Belgeslag eller skiftende Vand-
stand og deraf felgende vekselvis Berering med Vand og
Luft.

d. Beskyttelse af Overfladen ved sezrlige Foranstaltninger ber
foretages, saafremt den paagaldende Konstruktionsdel er udsat for
seerlige mekaniske eller kemiske Paavirkninger (f. Eks. steerkt Slid
eller Angreb af Svovibrinte fra Bunden). Det anbefales at undgaa
skarpe Kanter. '

e. Formene bor vere af hevlet Tre eller af Jern eller af et Stof
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med lige saa glat Overflade, med mindre Betonen overtjeres eller be-
handles paa anden serlig Maade, inden den udswmttes for Vandets
Paavirkning.

f. Herdningstiden, regnet til Betonen udswttes for Havvandet, skal
for Beton af Portlandcement vere mindst 4 Uger om Sommeren og
6 2 8 Uger om Vinteren med Tilleeg for Frostdage. Saafremt Betonen
overtjeres eller beskyttes paa anden sarlig Maade mod Vandets Virk-
ninger, er alene Styrkehensynet bestemmende for Heerdningstiden.

D. Grovbeton.

23. De i det efterfolgende givne Regler gazlder for Beton, der faar
veesentlige Speendinger, og for Beton, der er udsat for:
Frostsprengning,
Slid af rindende Vand eller Bolgeslag,
kemiske Paavirkninger,
eller som indgaar i egentlig bzerende Konstruktioner.

Reglerne skal saaledes ikke benyttes for Fyldbeton, hvad enten
denne anbringes i en Jernbetonkasse eller inden for en Skal af Grov-
beton.

De i det foregaaende anferte Bestemmelser vedrorende Jernbeton-
konstruktioner (herunder Henvisningen til Jernbetonnormerne) er
ogsaa geldende for Grovbeton i det Omfang, hvori de kan komme
i Betragining, og for saa vidt andet ikke er bestemt i det folgende.

Sand, Grus og Sten skal tilfredsstille de under Jernbeton givne
Bestemmelser. Sterrelsen af de anvendte Sten maa dog vere op til
70 mm bestemt ved Pladesigter med cirkulere Huller.

Mortlent Blandingsforhold ber vazlges mellem Granserne 1:3 og
1:2 og ievrigt som angivet under Jernbeton. i

Betonens Stenindhold ber tilfredsstille Betingelsen:

Ry=4%" 0o (R,+ R
Bogstavsymbolernes Betydning er den under Jernbeton angivne.

Konsistens og Udstebning. Hvor intet andet bestemmes i de ser-
lige Betingelser, skal der benyites en jordfugtig Beton. Ved Synk-
ningspreven maa Synkningen ikke overskride 3 cm.

Betonen skal udstebes i Lag af Tykkelse ikke over 20 cm og stam-
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pes eller komprimeres paa anden dermed jevnbyrdig Maade, indtil
der treeder Vand frem paa Lagets Overflade. Til Stampningen skal
anvendes Stodere af Veaegl 10—15 kg og med en Stampeflade paa
100—200 c¢m?® Langs Formsiderne skal Stampningen udfores med
serlig Omhu og med dertil indrettede Stedere. De udlagte Lag skal
saa vidt muligt veere nogenlunde vinkelrette paa Trykkraftens Ret-
ning. [
Naar det ikke er muligt at udfere Lagene som anfert, samt naar
Stampningen ikke kan paaregnes udfert tilstraekkeligz omhyggeligt,
bor i Stedet for den jordfugtige Konsistens foretreekkes en plastisk
Konsistens som den i Jernbetonnormerne angivne.

Sammenhaengen mellem Lagene bor sikres ved, at Overfladen, ef-
ter at et Lag er stampet ferdigt, gores ru. Stobeskel bor saa vidt
muligt undgaas, seerlig i Neerheden af Vandlinien.

Sparesten maa kun bruges i Forbindelse med plastisk Beton. Ste-
nene skal vere fjernede mindst 20 em fra Betonens Yderflade. De
skal vare fri for skadelige Bestanddele (Kalk). De skal vaere rene
og vandes godt for Brugen. Ved Anbringelsen skal de stodes ned
i Betonen, indtil hele Undersiden er dskket. Storrelsen af Stenene
bor staa i et rimeligt Forhold til Konstruktionens Dimensioner, og
Afstanden mellem Stenene indbyrdes ber ikke vere mindre end
10 cm. ,

24. Stebning af Beton under Vand. Ved Stebning af Beton under
Vand maa der til Betonens Anbringelse anvendes seerlige Fremgangs-
maader for at forhindre, at Cementen udvaskes, ligesom der maa
drages Omsorg for, at Betonen efter Anbringelsen lades i fuldstendig
Ro (Stampning er ikke tilladt), indtil Hazrdningen er tilstreekkelig
fremskredet. Stebningen ber i videst muligt Omfang udferes uden

Pavser. 1

Blandingsforholdet. Beton udstebt under Vand begr i Almindelig-
hed vere federe end den over Vand benyttede, og der ber helst an-
vendes relativt hurtigt stoarknende Cement. Molercement og anden
finmalet Cement maa anses for bedre egnet end almindelig Portland
Cement. " '
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Ved Stobning med Klapkasse ber den anvendte Kasse veere sterst
mulig. Kassen maa ikke aabnes, for den staar paa Bunden.

Ved Stosbning gennem Ror skal dette saa vidt muligt stadig holdes
neddykket i Betonen, og Betonoverfladen i Roret maa ikke synke
under Vandspejlet. Til den forste Fyldning af Reret ber anvendes
en federe Beton, med mindre sserlige Forholdsregler tages til Fore-
byggelse af Cementens Udvaskning.

Til Kinippling skal anvendes ren Cement, der udreres i Vand til
en tyndiflydende Velling. Blandingen' skal omrores, indtil Stebningen
er fuldfert, og denne skal foregaa uden Afbrydelser. Udstsbningen
skal foretages gennem Rgr, der fores ned til Stenlegemets Under-
side, og udfares under et saadant Overtryk, at Stenlegemets Hulrum
fuldsteendig udfyldes af Cementveellingen.

Normer for Vandbygningskonstruktioner er
udarbejdet af et af Dansk Ingenierforenings Hovedbestyrelse i Aaret
1933 nedsat Udvalg bestaaende af Reprezesentanter for:

Dansk Ingenierforening:
Ingenior K. Hojgaard (Formand),
Ingenier, Baron Otto Lerche,
Ingenior, Dr. techn. N. J. Nielsen,
Professor E Suenson,

Ingenier E. Segaard-Larsen,
Ingenier Jacob Serensen.

Dansk Ingenierforenings Sektion for Vej-, Vand-
og Jernbaneb ygning mu Bygningsingenisor-
gruppen):

Ingenier Sv. Svendsen.
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Dansk Selskab for Bygningsstatik:

Ingenisr O. Kierulff,
Dr. Axel Efsen.

De danske Statsbaner:

Baneingenior L. M. Prindsholm.

Den polytekniske Le®reanstalt, Danmarks tekni-
ske Hojskole:

Professor G. Schonweller.

Foreningen af raadgivende Ingenigrer:

Ingenier E. V. Ramsing.

Kobenhavns Havneva®sen:

Havneingenioer Carl Jensen.

Sammenslutningen af Ingenisrer, der driver En-
treprenorvirksomhed:
Ingenior Einer Thorsen.

Stads- og Havneingenierforeningen:

Stads- og Havneingenior C. A. Lassen,
Havneingenior Chr. M. @stergaard.

Vandbygningsvaesenet:

Ingenior E. Bondesen.

og tiltraadt af Dansk Ingenieorforenings Hovedbesty
relseden 12. August 1937,





